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1 Czesé ogolna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu
Projekt :
BUDOWA BUDYNKU SZATNIOWEGO WRAZ INFRASTUKTUR A TECHNICZNA
NA TERENIE BOISK SPORTOWYCH
PRZY UL. BANDURSKIEGO W SZCZECINIE

Inwestor:
Miejski Osrodek Sportu Rekreacji i Rehabilitacji
ul. Szafera 7, 70-501 Szczecin

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdggych st w specyfikacji obejmuje wszystkie czyriiwomagce na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych:
Zakres prac obejmuje m. in.:

monta gniazd elektrycznych

monta oswietlenia wewgtrznego budynku
monta& oswietlenia zewgtrznego
Uktadanie przewodow,

Wykonanie pomiarow.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia gz@ine z wykonaniem instalacji elektrycznych obej-
muje:

¢ Wymagania dotyce wiaciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

Wymagania dotycgce sprztu i maszyn,

Wymagania dotycgee sSrodkow transportu,

Wymagania dotycgce wykonania rob6t budowlanych,

Wymagania zwjzane z nadzorem i odbiorem robat.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.10rganizacja robo6t budowlanych

Wykonawca, przed przygiieniem do przetargu, winien przeprowa&dzizj¢ lokalmg oraz :
e Zapozna sie z miejscami, w ktérychdula wykonywane prace okéone w umowie i zbadaich
dostpnasé;



LISTOPAD 2016 SPECYFIKACJA TECHNICZNA 3
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

e Zapozné si¢ z ogoinymi warunkami realizacji rob6t, a w szcZegéci z potazeniem i wymia-
rami pomieszczg warunkami utrzymania spytz, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nigdbie mogt powotywa sie na niedostatecarznajomd¢
miejsca realizacji robot lub zty dest do pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy wpranego Kierownika Rob6t. Kierownik
Robét lzdzie jako jedyny &dzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawegisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Rob6t ledzie odpowiedzialny za:
- bezpieczastwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przystpienia do robo6t Wykonawca przeiadane personalne Kierownika Ro-
b6t wraz z kopj uprawnie.

1.3.2Zabezpieczanie intereséw 0s6b trzecich

Wykonawca musi zadbaaby podczas wykonywanych prac nie doszio do menia intereséw
0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny zaegtrzeganie obowiujacych przepiséw oraz
powinien zapewmiochror wiasnaci publicznej i prywatne;.

1.3.30chronarodowiska

Wykonawca musi podejmowanszystkie niezédne dziatania, aby stosoaie do przepisow i
normatywow z zakresu ochrodgodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Paglevyko-
nywania robot budowlanych wykonawca bezwdgie musi uniké szkodliwych dziata, szcze-
golnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wadtgwych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dlasrodowiska i otoczenia czynnikdw.

1.3.4Warunki bezpieczstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpidezenasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiecaezwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi 8i bezwzgédnie stosowa do postanowi@ Instrukcji Bezpieczestwa oraz
wszelkich polecé Kierownika Budowy zwjzanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowdizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnmagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznychrtieeznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktéw prawnych obayziujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szczegétidrol-
skich Norm. W szczegdldoi wykonawca jest zobowzany wykluczy prag personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i spetniagcych odpowiednich wymagasani-
tarnych.

1.3.5Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty z#@ane z organizagzaplecza dla wlasnych potrzeb oraz za-

pewnia na wiasny koszt wszellkisodki mapce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wyko-
nanych przez siebie robot.
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1.3.6Warunki dotyeze organizacji ruchu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuematdow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethi@ymagania wynikajce z obow-

zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantowa przew6z bez uszkodize z zachowaniem warunkéw bezpieigiva

pracy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem za-
moéwienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne
CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

1.5 Okre Slenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalazityesiv tej specyfikacji $ zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpay@zeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r.,
albo z okréleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punké€lesfiecyfikacji. Ro-
boty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obgauijacych przepisdw, norm i instrukciji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obayziujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwo $ci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent:

e dokonat oceny zgodroi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedaikreslo-
nego systemu oceny zgodedz mazliwoscia zastosowania rozeazan rownowanych,

e posiada deklaracje zgodimd CE z maliwoscig zastosowania rozedzan rownowanych -
dokument wystawiony przez producenta i potwiergtaajzgodnéé wyrobu z wymaga-
niami zasadniczymi oraz spetnienie innych wyniaigeporzdzenia (rozporgdzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE z mliwvoscia zastosowania rozezan rownowanych.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykongweadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktore nie speiiaymogdw tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materiaty, ktére byty przechowywane niezgedni
zaleceniami producenta i zmienihe $th wtasndci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiadaj
ce wymaganiom.

3 Wymagania szczeg6towe dotycz gce sprz etu i maszyn do robét budowla-
nych

Sprzt i narzdzia, ktére bdg wykorzystywane do wykonania prac etygich 3 specyfikacg musz
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oksga przegidom zgodnie z zalecenia-
mi producenta. Muszspetnig one wymogi BHP i bezpiecastwa pracy. Nie wolno stosowa
sprztu, ktéry nie spetnia powgzych wymaga i nie wolno wykorzystywéa go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zoberdany do stosowania tylko takighodkow transportu, ktore
nie wptyra niekorzystnie na stan i jakbtransportowanych materiatow.
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4 Wymagania dotycz gce srodkéw transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuematdow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spelhiaymagania wynikajce z obowi-

zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantowa przew6z bez uszkodize z zachowaniem warunkéw bezpieigiva

pracy.

5 Wymagania dotycz gce wykonania robot

Bilans energetyczny
Dla celéw obliczeniowych przygio:

moc obliczeniowa - Po=104kW wg warunkow pgogenia ENEA
Od ZK3 po stronie ENEA projektujeesiio RG kabel YKY4x120mm2. Kabel uktade ziemi.

Oswietlenie zewrgtrzne

W ramach projektu przewiduje¢sasilanie projektowanych boisk z budynku przyeébi
tach sportowych. W istniggej szafce rozdzielnicy projektujegsgamontowaé rozigcznik bezpiecz-
nikowy 200/3 polowe. Z budynku naletozy¢ kabel YAKY 5x25mm2 do szafkiswietleniowej
Tos(1). W ziemi kabel prowad&iw rurach ostonowych np. DVK 75 zgodnie z rysunkanzi
szafki gwietleniowej Ta, utozy¢ kable YAKY 4x35mm2 do masztow§wietleniowych wg ry-
sunkow oraz kabel YKY 3x4mm2 do zasilania oprawietlenia dozorowego na obiekcie.

Na terenie przyleglym projektujecsbswietlenie zewntrzne parkowe, parkingowe oraz
oprawy zewagtrzne nascianach budynku i nastropowe zgodnie ze schematestalacje nalgy
wykona: zgodnie z zalczonym zagospodarowaniem terenu i schematem edzktyyn. Instalacje
naley wykona kablem YAKY 3x16mm.

Wraz z trasami kablowymi na dnie wykopu rigl@rowadzé drut stalowy Fe-Zn fi 8mm
jako uziom powierzchniowy. Dodatkowo nazkgm rozgadzieniu i kaxcu linii zasilacej naley
wykona® uziom poggzany typu GALMAR, R<10ohm.

Kable naley uktada na gkbokasci 0,7m poza pasem drogowym, a w pasie drogowym na
gfebokasci 1,0m, na warstwie piasku o grdlsoco najmniej 10cm. Kable powinny bytozone w
wykopie linia falist z zapasem (3% dluga wykopu) wystarczagym do skompensowania @o
liwych przesung¢ gruntu. Ut@one kable naley zasypa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10
cm, a nasipnie warstwg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 20 cm. Trasa kabla powinn& by
na cafej dtugéci oznaczona fadi z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim koloi@elegtaé
folii od kabla powinna wynoéico najmniej 30 cm, a jej szerakoby¢ nie mniejsza i 20 cm.
Pozostat czs¢ wykopu wypetné gruntem rodzimym. Przy przeju pod drogami i wjazdami
kable uktada na gkbokasci 1m w przepustach wykonanych z rur typu DVK 7%alorze niebie-
skim o srednicy 75mm. Skrzyowania i zblzenia kabli z istnigicym uzbrojeniem podziemnym
naley wykona zgodnie z PBUE i PN. W przypadku, gdy z uzasaaygb wzgéddw odlegtdci
wymagane przez nogmie mog by¢ zachowane, natg zastosowarury ochronne z PCV. Kable
utozone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterygtych, np.:
skrzyzowaniach, wejciach do rur ostonowych, na keoach kabli. Cat& robot kablowych wyko-
na zgodnie z projektem oraz normami kablowymi PN-76H.25, N-SEP 004.
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Instalacje zewretrzne

Projekt obejmuje wykonanie nagtijacych rozdzielnic i ziczy elektrycznych:
To$(1). — szafka éwietleniowa do zasilania/sterowanigwaetlenia boisk. Szafka Bavyposaono
jest w system radiowego sterowankavietleniem za pomagpilota oraz czujnik zmierzchowy dla
oswietlenia dozorowego.

Oswietlenie boisk

W celu umdliwienia wzytkowania obiektu w godzinach wieczornych proje&tsp oswie-
tlenie boisk zgodnie z zgdzonymi obliczeniami fotometrycznymi zgodnymi z wgznymi mini-
sterstwa.

Projektowane oprawy, charakteryzgic wysoky sprawndcia opraw izrodet swiatta, za-
pewniap ograniczenie il€ci stosowanych opraw przy jednoczesnym utrzymarysokich para-
metréw jakdciowych agwietlenia.

Projektuje si stupy agwietleniowe o0 wysok&i 12m i 8m wraz z poprzeczkasadzan
Na stupach Ma zainstalowane jest po 6 lamp 276W4 anasztach Mb umieszczonych jest po 10
lamp 276W. Kable wewstrz stupdw dczy¢ poprzez zaciski IZK. Przy matym boisku na stupach
Mc zainstalowane jest po 1 lampie. 166W, a na makzMd umieszczonych jest po 2 lampy
166W.

Ze wzgbdu na zmieniajce st profile produkcji obowizkowo przed zakupem opraw
oswietleniowych wykona ponowne obliczenia na podstawie aktualnych daffyimetrycznych.
Oswietlenie dozorowe

Oswietlenie dozorowe boiska pitki toej realizowane jest pojedynczymi lampami na
masztach Ma6, Mal2 oraz Md14. Oprawy mgleasilic z wydzielonego obwodu zgodnie z rys.
E2,E3 i E4 wykorzystdp kabel YKY3x4. Oprawy zatzane bdg przez czujnik zmierzchowy,
pilot badz recznie. Wyboér sposobu sterowania odbywapsizez przejcznik obrotowy gdzie kolej-
ne potaenia odpowiadaj
1- sterowanig¢czne;

0 — wykczone;
2- sterowanie radiowe.
Oswietlenie parkowe

Projektuje si posadowienie 20 stupéw rurowych ocynkowanych he6,@prawa LED
65W 0 nasfpujacych charakterystykach:

Oprawa montowana ha stupie. Obudowanieiniowy odlew aluminiowy, malowany proszkowo
oraz profil z ekstrudowanego aluminium. Dyfuzorylsz hartowana lub szyba hartowana zafoli
dyfuzyjna. Zasilacz: elektroniczny, wewtrz oprawy. Zasilanie 230V. Stopi®@chornndci IP65.
Stupy zasilt kablem YAKY3x16mm2 z rozdzielnicy T&(1).

Oswietlenie parkingowe

Projektuje si posadowienie 11 stupow rurowych ocynkowanych hs8,8 opraw LED
55W oraz 3 oprawy LED 20W, obie odmiany o gp8jacych charakterystykach:

Oprawa montowana na stupie lub waggiiku osrednicy 48-60 mm. Obudowa: odlew aluminiowy,
lakierowany na szaro. Dyfuzor: szklo hartowane gpraczyste. Zasilacz: elektroniczny, z @pcj
termicznego zabezpieczenia, wejtvm oprawy. Beznardziowy dos¢p do komory ospktu, linka
zabezpieczagpa panel ospetu, ptynna regulacjagta nachylenia, oddzielone komory: optyczna i
osprztu elektrycznego. Stopieochrony IP66. Zasilanie 230V.

Stupy zasilt kablem YAKY3x16mm2 z rozdzielnicy T&(1).

Oswietlenie scienne i nastropowe

Projektuje si oswietlenie nastropowe. 4 oprawy mini LED. 8 Oprawmavanych na
scianie LED 12W o naspujacych charakterystykach:

Oprawa nécienna. Obudowa: @ieniowy odlew aluminiowy, malowany proszkowo ogaofil z
ekstrudowanego aluminium. Dyfuzor: szkto hartowanatowe. Zasilacz: elektroniczny, wexytrz
oprawy. Zasilanie 230V. Stogiechronnéci IP65. Oraz 1 opragvLED 40W -oprawa montowana
nascianie h=7m.

Oprawy zasik kablem YAKY3x16mm2 z rozdzielnicy T&}1).
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Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwpaemiowej sié odbiorcza bdzie pracowé&w ukia-
dzie TN-S z osobnymi przewodami ochronnymi PE iepradem neutralnymi N. Rozdziat prze-
wodu PEN na przewdd PE i N w rozdzielnicy TRAFOnkurozdziatu nalgy uziemi. Dla
wszystkich tablic rozdzielczych projektujee¢ssystem pgdu przemiennego 5-przewodowy
(L1,L2,L3, Ni PE).

Jakosrodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowsaybkie samoczynne vy
czenie zasilania.

Obliczenia techniczne

Spadki napi¢ na instalacjach wewirznych zgodnie z norm
Czasy wyhczenia pgdow zwarciowych dla przgte srednic przewodéw zachowane.
Urzadzenia dobrane nagaty zwarciowe.

Zaproponowane w projekcie rozwizania materiatowe, uradzenia, elementy i technolo-
gie nalezy traktowa¢é jako wymagany standard jakdci a nie wybdér producenta. Dopuszcza ei
rozwigzania réwnorzedne pod warunkiem spetnienia zatbonych parametrow technicznych,
estetycznych i formalno-prawnych zgodne z opisemaknicznym rozwigzan materialowych.

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robét budowla nych

Dla zachowania warunkéw gwarancji, ngldbezwzgédnie zapewrdi konserwagj syste-
mu przez podmiot autoryzowany przez gwaranta.
Konserwacja systemu sygnalizacjizaou i oddymiania w petnym zakresie must lprzeprowa-
dzana w okresach minimum 1 raz wigti 6 miesicy i powinna zost&uzgodniona w o@bne;j
umowie konserwacyjnej.
Podczas kadej konserwacji okresowej nalewykona: nastpujagce sprawdzenia:
sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocosvacalego wypos&nia i uradzen na podsta-
wie dokumentacji technicznej;
sprawdzenie poprawlo dziatania wszystkich czujekadznie z urzdzeniami uruchamianymi
recznie, sprawdzenie poprawstd oprogramowania centrali, poprawéed wykonywanych stero-
wan oraz poprawngi wykonywanych monitorowa
sprawdzenie zgodioi z wymaganiami wszystkich pmizen gigtkich;
sprawdzenie zasilania awaryjnego centrali;
sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnie z zahéaemi

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywav obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, ja& zakacze-

niu wykonywania elementu robét stangeggo odgbna catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgiayjni w kosztorysowaniu.

8 Odbidr robot budowlanych

Po zakaczeniu budowy Wykonaweca jest zobawany dostarczy Inwestorowi nagpujace doku-
menty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstaysenkow roboczych,
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e Pisemne uzgodnienia ogdpstw od projektu z przedstawicielem inwestora a@aespotem
projektowym,

e Dziennik budowy i ksizk¢ obmiarow,

e Protokoty odbiorow agciowych,

e Instrukcji wytkowania uradzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dodwmiy
Zwigzane z zastosowanymi ydzeniami i materiatami,

e Protokoly sprawdzenia, skutecZobi wydajnaci urzadzen i instalaciji.

Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentéw magulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przegestora. Obowizkowo w
sktad komisji wchodz

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

¢ Kierownik budowy (gtébwny wykonawca robot),

¢ Kierownik robot elektrycznych,

o Przedstawiciele zytkownika obiektu.

Warunkiem koniecznym dla odbioru ikkmowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta, potwierdeej jaka¢ i zgodndé wszystkich zainsta-
lowanych torow transmisyjnych z wymaganiami dokutaejn projektowe;j

I parametrami zdefiniowanymi przez obgaijace normy.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloggalery speiné nastpujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiarOw cegsci miedziane;.

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by zgodne z normm PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009 z mbwoscig zastosowania rozgzan rownowanych.
. Pomiary naley wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

— Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiadgane oprogra-
mowanie umaliwiajagce pomiar parametrow wedtug aktualnie obxamjacych
norm. Sprgt pomiarowy musi posiadaaktualny certyfikat potwierdzagy doktad-
nos¢ jego wskaza.

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw muabarakteryzowa sie
przynajmniej 1V klag doktadndci wg IEC 61935-1/Ed. 3 z mibwoscia zastoso-
wania rozwgzan rownowanych.

— W przypadku sieci miedzianej pomiary nglavykona w konfiguracji pomiarowej
kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,channelprzy wykorzystaniu odpo-
wiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych prgeoducenta spgau po-
miarowego.

— Pomiary naley skonfrontowa z wydajndciag klasy EA specyfikowanej wag.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011 zzlimmscig zastosowania

rozwigzax rownowanych

Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegajen zawiera:
e map; polaczen,
e dlugas¢ polgczen i rezystancje par,
e op&nienie propagacji oraz #aice op&nien propagaciji,
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e tlumienie,

NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwaoch kierunkach,

RL w dwdch kierunkach,

PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od produceutaparametry te
sa spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowietkrtyfikat wyda-
ny przez laboratorium pomiarowe).

2. Zastosowd sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speiaienasgpujacych warun-

kow:

2.1. Dostawy rozwzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonavetey
zgodnie

z obowgzujaca w Polsce oficjala drogy dystrybucji wyznaczanprzez Producenta
okablowania

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktowsytgch poprzez autoryzowany
kanat dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkejvzgodndci z obowizujacymi
normami ISO/IEC 11801 z mliwosciag zastosowania rozwzan réwnowanych, EN
50173-1 z meliwoscig zastosowania rozgzan rownowanych, EN 50174-1, EN 50174-2
z mazliwosécig zastosowania rozezan rownowanych dotyczacymi parametréw technicz-
nych okablowania, jak rownigorocedur instalacji i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbwdwgo okablowania na zgodo
z obowhzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadatatus i uprawnienia w zakresie instalacji okalaloia
strukturalnego, potwierdzony umgwawarg z producentem, regubga warunki udziela-
nia w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowaniazigkownikom kaicowym najwyszejjakéci parametrow
technicznych i gytkowych, cafa instalacja ma byweryfikowana przez iynieréw ze
strony producenta.

9 Rozliczenie robot

Podstaw ptatnaci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pant@owych.
Nalezy wykon& sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czyfuipza pomog ktorych kontroluje i
zgodnd¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiararmy PN-HD 60364-6 z nib-
WosCig zastosowania rozezan rownowanych z maliwoscia zastosowania rozezan rownowa:-
nych powinny obejmow@ ogledziny, préby i protokotowanie.
Ogledziny naley wykona przed probami i powinny obejmowaastpujace sprawdzenia:

e sposob ochrony przed paemiem pgdem elektrycznym,

e wystepowanie przegrod ogniowych i innyéfodkdéw zapobiegagych rozprzestrzenianiu

sie ognia oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta
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e dobor przewoddw z uwagi na obzalnasci pradows i spadek nagtia,

e dobor i nastawienie ugdzen zabezpieczagych i sygnalizujcych,

wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wdavych urzdzer do odiczania izolacyjne-

go i faczenia,

prawidtowe oznaczenie przewoddéw neutralnych i ochych,

przylaczenie §cznikow jednobiegunowych do przewodéw fazowych,

obecné¢ schematow, napiséw ostrzegawczych lub innych pogdbinformacii,

oznaczenie obwodow, udzen zabezpieczagych przed prdem przegzeniowych, czni-

kow, zaciskow, itp.,

poprawng¢ polaczen przewodow,

wystepowanie cigtosci przewodow ochronnych, w tym przewoddéw ochronngolczen

wyréwnawczych gtéwnych i petzer wyréwnawczych dodatkowych,

dostpnas¢ urzadzen, umazliwiajaca wygodi obstug, identyfikacg,

Proby powinny obejmowaczynndci w nasgpujacej kolejngci:

ciagtos¢ przewodow,

rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

ochrona za pomacSELV, PELV lub separacji elektrycznej,

samoczynne wygkzanie zasilania,

ochrona uzupetniaga,

sprawdzenie biegunowa,

sprawdzenie kolejrigi faz,

préby funkcjonalne i operacyjne,

spadek nagria,

po zakaczeniu czynngci sprawdzajcych naley sporadzi¢ protokot odbiorczy. W pro-

tokole naley poda osolg lub osoby odpowiedzialne za bezpietste/o, budow i spraw-

dzenie instalacji, uwzgtiniajac indywidualr odpowiedzialnét tych oséb w stosunku do

osoby zlecajcej prag.

e Zaleca s} sporadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z ngrdN-HD 60364-6 z
mozliwoscia zastosowania rozezan rownowanych

10 Dokumenty odniesienia
bowiazujace przepisy

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien obowigzujacych przepiséw dotyczacych
budowy, a w szczegdlnoSci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z pézn.zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 p0z.690 z p6zn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku wsprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wykazu
wyrob6w stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z p6zn.zm.)

10.1 Obowiazujace normy

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywotane w rozporzadzeniu Ml w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
- PN-B-02171:1988 Ocena wpltywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwigeku w pomieszczeniach.
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- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych
charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona zapewnienia bezpieczenstwa.
ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacii niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Dobor $rodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybér Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zalezno$ci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogoine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
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- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Niskonapigciowe zespoty pradotwércze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-59:Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje o$wietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa.
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-740: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektéw, urzadzen rozrywkowych, i straganéw na terenie
wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i
identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzer i zakoriczeh przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i
identyfikacja. Identyfikacja przewodoéw barwami albo alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.
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- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.
- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczerstwa.
- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspéine aspekty instalacji i urzadzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczeristwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w
obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenistwa. Znaki bezpieczenistwa
stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publiczne;.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenistwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczeristwa na drogach ewakuacyjnych
i drogach pozarowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigéw. Szczegélne zastosowania
dzwigbw osobowych i towarowych. Czes¢ 72: Dzwigi dla strazy

pozarnej.

INNE NORMY:

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Bezpieczefstwo pozarowe iflub wybuchowe.
- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikdw i elementéw manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjaina.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
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- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine. Wybér pozioméw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine. Przewodnik B. Projektowanie,

montaz, konserwacja i sprawdzanie.
- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2: Ekranowanie
obiektdw, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybér klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog - Czes$¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog - Czes$¢ 4: Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz




